POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [N1ZilP2>MAT2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Zarzadzanie i inzynieria produkcji 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
16 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

24 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze o liczbach zespolonych, rachunku macierzowego i jego zastosowaniu,
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zakresie | semestru nauki.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami rachunku catkowego funkgcji jednej i wielu zmiennych oraz zwyczajnymi
réwnaniami rézniczkowymi. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw
matematycznych przez zastosowanie réznych typow réwnan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze dotyczgcg catki nieoznaczonej i oznaczonej oraz metody obliczania.

Ma wiedze dotyczaca catki wielokrotnej i znaé sposoby jej obliczania.

Ma wiedze dotyczaca rodzaju rownan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania.
Ma wiedze dotyczagca transformaty Laplace’a i jej zastosowanie do rownan rozniczkowych.

Ma wiedze dotyczacg iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego.

Umiejetnosci:
Potrafi obliczy¢ catke oznaczona, wyznaczy¢ pole obszaru, dtugosc tuku krzywej, objetosc i pole



powierzchni bryly obrotowe;.

Potrafi obliczy¢ catki wielokrotne we wspotrzednych kartezjanskich i biegunowych.
Rozpoznac typ i rozwigza¢ rownanie rézniczkowe zwyczajne.

Zastosowac transformate Laplace’a w réwnaniach rézniczkowych.

Potrafi zastosowac iloczyny w przestrzeni.

Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomosc¢ poziomu swojej wiedzy w zakresie badan w dziedzinie inzynierii lotnicze;.

Ma swiadomos¢ pogtebienia i poszerzenia wiedzy w celu rozwigzywania nowych powstatych problemdéw
technicznych.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, w
tym potrafi myslec i dziata¢ w sposob Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych i
Scistych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60 minutowy egzamin przeprowadzony w
sesji egzaminacyjnej. Prog zaliczeniowy: 50% punktow pracy egzaminacyjnej i aktywnosci studentéw na
zajeciach. Wykfad na ocene. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie, ktérych opracowane sg pytania.
Zostang one przestane drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;j.
Wiedza nabyta na ¢wiczeniach jest weryfikowana poprzez 4-5 sprawdzianéw oraz aktywnos¢ na
zajeciach. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw suma punktéw uzyskanych ze sprawdzianéw.
Przyporzgdkowanie ocen do przedziatdw procentowych wynikéw: <90-100> bardzo dobry; <80-90)
dobry plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.

Tresci programowe

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Catka oznaczona. Catka wielowymiarowa. Roéwnania
rozniczkowe zwyczajne | i Il rzedu. Transformata Laplace’a.

Tematyka zaje¢

WYKLAD:

RACHUNEK MACIERZOWY: dziatania na macierzach, pojecie macierzy odwrotnej - obliczanie,
wyznacznika macierzy - wtasnosci i metody wyznaczania, uktady rownan liniowych, twierdzenie
Kroneckera-Capell’ego, rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych metodg eliminacji Gaussa.
RACHUNEK CALKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: catka nieoznaczona - podstawowe metody
catkowania: catkowanie funkcji przez podstawienie, catkowanie przez czesci, catkowanie funkcji
wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

CALKA OZNACZONA: catka Riemanna i jej zastosowanie oraz caftki niewtasciwe.

CALKA WIELOWYMIAROWA: obszar normalny, catka podwdjna - obliczanie, zamiana kolejnosci
catkowania, zamiana zmiennych w catce podwajnej na wspotrzedne biegunowe, zastosowanie cafki
podwdjnej we wspotrzednych kartezjanskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE: definicja rownania rézniczkowego zwyczajnego, rozwigzanie
0golne i szczegoblne, o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe | rzedu, rownanie zupetne,
réwnanie Bernoulliego, rownanie rozniczkowe liniowe |l rzedu o statych wspdtczynnikach.

CWICZENIA:

RACHUNEK MACIERZOWY: dziatania na macierzach, pojecie macierzy odwrotnej - obliczanie,
wyznacznika macierzy - wkasnosci i metody wyznaczania, uktady réwnan liniowych, twierdzenie
Kroneckera-Capell’ego, rozwigzywanie uktadow rownan liniowych metodg eliminacji Gaussa.
RACHUNEK CALKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: catka nieoznaczona - podstawowe metody
catkowania i catkowanie funkcji: wiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

CALKA OZNACZONA: catka Riemanna i jej zastosowanie oraz caftki niewtasciwe.

CALKA WIELOWYMIAROWA: obszar normalny, catka podwdjna - obliczanie, zamiana kolejnosci
catkowania, zamiana zmiennych w catce podwojnej na wspotrzedne biegunowe, zastosowanie cafki
podwojnej we wspotrzednych kartezjanskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE: réwnania rézniczkowe zwyczajne o zmiennych rozdzielonych,
réwnanie jednorodne, rownanie rozniczkowe zwyczajne niejednorodne liniowe | rzedu, rownanie
rozniczkowe zwyczajne niejednorodne liniowe Il rzedu o statych wspoétczynnikach.



Metody dydaktyczne

Wyktad: prowadzony z uzyciem wizualizera, teoria ilustrowana przyktadami. Prowadzony w sposob
interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentdw. Inicjowanie dyskusji w trakcie wyktadu.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzgcego na tablicy wraz z analizowaniem
kolejnych etapow. Sposéb rozwigzania zadania przez studentéw na tablicy jest recenzowany przez
prowadzgcego ¢wiczenia. Uzupetnione zadaniami do samodzielnego rozwigzania w domu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 108 4,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




